1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Disefios Experimentales

Carrera: Ingenieria en Industrias Alimentarias
Clave de la asignatura: ALD-1007

(Créditos) SATCA: 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Industrias Alimentarias la aplicacion de los
fundamentos y principios basicos de probabilidad y estadistica para disefiar y realizar los
experimentos, que permitiran con la informacién generada, la toma de decisiones para
solucionar probleméaticas relacionadas con la Ingenieria en Industrias Alimentarias.
Cuando se intenta probar una nueva formulacion de un alimento, cambiar las variables del
proceso en la linea de produccién, elaborar un nuevo empaque o confirmar la aceptacion por
los consumidores de un nuevo producto, en todos estos casos se debe desarrollar un
experimento que pruebe correctamente que la innovacion, cambio 0 nuevo proceso sugerido
es correcto y aporta un beneficio o mejora el rendimiento industrial y esto solamente se
puede demostrar correctamente con un adecuado disefio experimental. En el desarrollo del
experimento se generan una gran cantidad de datos que deben ser manejados
convenientemente para demostrar que las hipotesis establecidas son validas. En esta
asignatura se estudian cuatro grandes temas en la primera unidad se realiza una
Introduccién al disefio deexperimentos, posteriormente se estudian las unidades de
Regresion y correlacion lineal, Modelos con un solo factor y Andlisis de covarianza. Se
inserta en la reticula en el cuarto semestre ya que, como se explicd anteriormente, es el
soporte y esta directamente vinculada con otras experiencias educativas como Evaluacion
Sensorial, Taller de Control Estadistico de Procesos, Innovacion y Desarrollo de Nuevos
Productos y Formulacion y Evaluacion de Proyectos entre otras. Los conocimientos
generados en esta asignatura son de importancia por su aplicacion en el proceso de
investigacion.

Intencidn didactica:

Se organiza el temario en cuatro unidades: Introduccién, Regresion y correlacion lineal,
Modelos con un solo factor y Andlisis de covarianza. En la primera unidad se establecen los
conceptos generales para planear un experimento. La segunda unidad Regresion y
correlacion lineal se enfoca al conocimiento de los procedimientos necesarios para el
andlisis de dos conjuntos de variables y determinar la relacion entre ellas. En la unidad tres,
Modelos con un solo factor establecen los conceptos tedricos y procedimientos para el
analisis de diversos disefios experimentales aplicables a la Industria alimentaria. Las
unidades de estudio se complementan con practicas especificas y la solucién de problemas
gque se comprueban con el manejo de ejercicios empleando de preferencia software
estadistico que esté disponible, principalmente en la dltima unidad, es imprescindible el
empleo de esta herramienta. El profesor debe establecer la solucién de problemas reales
asignados mediante las practicas propuestas para las unidades correspondientes con la




finalidad de motivar el desarrollo de la creatividad del estudiante mediante ejercicios que
ademas de permitir el desenvolvimiento congruente de la materia, lo vinculen con
situaciones reales y concretas para la obtencién de soluciones validas y objetivas.
Familiarizar al alumno con el uso del software relacionado con la materia, como un elemento
necesario para el manejo y procesamiento de la informacién, la soluciéon de problemas y la
presentacion de resultados, llegando a sus respectivas conclusiones.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Aplicar los disefios experimentales
que se requieren en un determinado
proceso en la industria alimentaria.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos béasicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de |la
computadora

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Habilidad para trabajar en forma autébnoma




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de . Observaciones

2 ., Participantes ; R C 2
elaboracion o revision (cambios y justificacion)
Andlisis,  enriquecimiento y
Instituto Tecnoldgico de elaboracion del programa de
Comitancillo del 14 de | Representante  de la | estudio propuesto en la Reunion
Septiembre de 2009 al 5 | Academia de Ingenierias Nacional de Disefio Curricular
de Febrero de 2010 de la carrera de Ingenieria en
Industrias Alimentarias

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

Aplicar los disefios experimentales que se requieren en un determinado proceso en la
industria alimentaria.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Aplicar la teoria y las técnicas de la probabilidad y el muestreo estadistico mas
usuales en su area de competencia

Aplicar la estadistica descriptiva en la descripcion de grupos de datos

Construir y manejar base datos

Manejar software relacionado con la asignatura

Aplicar la inferencia estadistica




7.- TEMARIO

Unidad |Temas Subtemas
1 Introduccién a los disefios |1.1. Importancia de los disefios experimentales en
experimentales la Industria alimentaria
1.2. Importancia en la investigacion, generaciény
transferencia de tecnologia

1.3. Conceptos béasicos de disefios experimentales
1.4. Clasificacién de los disefios experimentales

2 Regresion y correlacion 2.1 Regresion lineal simple

lineal y multiple 2.2 Pruebas de hipétesis en la regresion simple

2.3 Coeficiente de correlacion
2.4. Regresion multiple
2.5 Pruebas de hipétesis en la regresion multiple
2.6 Coeficientes de determinacion
2.7 Determinar la ecuacién éptima

3. Modelos de un solo factor |3.1 Disefilo completamente al azar
3.2 Disefio en Bloques al azar
3.3 Disefio en cuadro latino
3.4 Disefio factorial
3.5 Pruebas de medias

4 Andlisis de covarianza 4.1. Covarianza simple
4.2. Covarianza multiple
4.3 Otros modelos de covarianza
4.4 Factorial generalizado




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Propiciar:
e Promover la capacidad de andlisis y sintesis de los alumnos
e Propiciar la busqueda de informacion para su andlisis y comprension
¢ Fomentar la actividades en equipo para situaciones tedricas y/o practicas
e Identificar e integrar los contenidos de la asignatura a través de actividades que

lleven a alcanzar objetivos planteados.

El desarrollo de actitudes encaminadas a la resolucion de problemas reales,
mediante la planeacion de experimentos utilizando los disefios experimentales
Promover el uso de software estadistico para resolucion de casos y la utilizacion de
equipo audiovisual para la presentacion de informes de trabajo.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en distintas
fuentes para la obtencién de datos estadisticos.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura utilizando programas como Minitab® entre otros.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, la motivacion, el
intercambio argumentado de ideas, la reflexién, la integracion y la colaboracion
entre los estudiantes.

Propiciar el uso adecuado de conceptos y de terminologia cientifico-tecnoldgica.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios
para desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante.

Propiciar, en el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de
conocimientos y la solucion de problemas.

Usar software, medios audiovisuales y nuevas tecnologias como apoyo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje propiciando una mejor comprensiéon del
estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura debe ser diagnéstica, continua y sumativa, haciendo
valoraciones durante todo el curso con base a las siguientes actividades:

Examenes escritos

Solucién y entrega de problemas asignados y resueltos aplicados al area de
alimentos.

Un trabajo final de investigacion documental y experimentacion, dénde se aplican
todas las técnicas de probabilidad y estadisticas estudiadas en clase.

Practicas en software especializado, adecuado para el manejo de datos cualitativos
y cuantitativos y reporte de problemas que hayan sido solucionados con software.
Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades practicas asi
como su respectiva conclusion.

Exposiciones en forma individual y grupal de algunos de los temas del programa.
Interrogatorio directo.

Entregar portafolio de evidencias en funcién de las actividades de aprendizaje.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccioén

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la importancia de la
experimentacion en la investigacion al
utilizar los disefios experimentales.

Realizar investigacion en diversas fuentes
de informacion.

Analizar e intercambiar
equipos.

Realizar un ensayo sobre la importancia

y aplicacion de los disefios experimentales
en la industria alimentaria

informacién en

Unidad 2: Regresion Lineal y correlacion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar la regresion lineal y correlacion
que se requieren en los procesos de la
industria alimentaria

Investigacion documental de conceptos
Solucion de problemas relacionados con

La unidad de estudio.

Participacidén en dinamicas grupales para
andlisis de casos del tema.

Utilizacion y aplicacion de software estadistico
para la solucién de problemas.

Elaboracién de reporte de investigacion y
resolucion de casos teoricos o practicos

Unidad 3: Modelos de un solo factor

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar los disefios experimentales de
un solo factor que se requieren en los
procesos en la industria alimentaria.

Investigacién documental de conceptos
Solucion de problemas relacionados con
La unidad de estudio.

Participacién en dinamicas grupales para
andlisis de casos del tema.

Utilizacién y aplicacién de software
estadistico para la solucién de problemas.
Elaboracién de reporte de investigacion y
resolucion de casos tedricos o practicos




Unidad 4: Analisis de covarianza

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar los andlisis de covarianza
cuando son necesarios en un
determinado proceso en la industria
alimentaria.

e Investigacion documental de conceptos
e Solucién de problemas relacionados con
La unidad de estudio.

¢ Participacion en dinamicas grupales para
andlisis de casos del tema.

e Utilizacion y aplicacion de software
estadistico para la solucién de problemas.

e Elaboracion de reporte de investigacion y
resolucion de casos tedricos o practicos
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Planeacion y establecimiento de un experimento.

Manejo del experimento y colecta de datos.

Aplicacion de software estadistico para analisis de datos del experimento establecido
0 de otros casos planteados en el transcurso de la asignatura

Interpretacion de resultados de experimentos establecidos o de otros casos
planteados en el desarrollo de la asignatura.

Reporte del experimento establecido

Reporte de casos practicos resueltos




