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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica Inorganica

Clave de la asignatura: | ALF-1021
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Industrias Alimentarias.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura proporciona al estudiante los elementos necesarios para establecer e identificar los
conceptos fundamentales de procesos quimicos relacionados con la industria alimentaria y afines.
La importancia de este programa radica en la identificacion de las propiedades atomicas y
moleculares de los elementos acorde a su ubicacidn en la tabla periddica, la capacidad de combinarse
entre ellos para formar y nombrar compuestos inorganicos; asi mismo, establecer la relacion
estequiométrica y equilibrio quimico entre reactivos y productos.

Este plan de estudios antecede a asignaturas de la carrera de Ingenieria en Industrias Alimentarias
que estudian fendémenos de transformacion de la materia, tales como Quimica organica con el tema
de hibridacion y orbitales moleculares y tipos de reaccion, Laboratorio de quimica analitica en los
temas de formulacion de compuestos inorgédnicos y calculos estequiométricos , Bioquimica [ y I en
los temas de funciones inorgénicas y tipos de reaccion, operaciones de transferencia de calor y
masa,en el tema de calculos de balance de masa y energia. Con las competencias de Capacidad de
analisis y sintesis, capacidad de organizar y planificar, Solucién de problemas, capacidad critica 'y
autocritica, trabajo en equipo, habilidades interpersonales, habilidad de investigacion, capacidad de
generar nuevas ideas.

Intencion didactica

El Ingeniero en industrias alimentarias debe contar con los conocimientos basicos de Quimica
Inorganica.

El programa esta dividido en cinco temas que se detallan a continuacion:

En el tema 1y 2, se abordan los conceptos de materia y &tomo que permitan analizar el
comportamiento de los elemento seglin su ubicacion en la tabla periddica moderna para distinguir los
beneficios y riesgos asociados a la utilizacion de €stos en la industria alimentaria.

En el tercer tema se estudia la formacion de enlaces quimicos, formulacion y denominacion
inorganica que servira de base para reconocer los principales tipos de compuestos inorganicos
utilizados como conservadores de alimentos y entender su funcionamiento.

El tema 4, estudia la estequiometria para el conocimiento de las leyes y calculos estequiométricos.
Respecto al tema 5 estudia los acidos- bases, y equilibrio quimico de soluciones utilizadas en la
industria alimentaria.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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entre los estudiantes.

estudiante.

En correspondencia al dominio que propone la asignatura de Quimica Inorgénica, se sugieren las
actividades que comprenden la investigacion, explicacion y analisis, clasificacion y la
sistematizacion de los conocimientos basicos de quimica.
El docente al abordar los temas, debe coordinar y orientar el trabajo de los estudiantes tanto
individual como en equipo; potenciar la toma de decisiones, el trabajo cooperativo y la interaccion

Desarrollar la capacidad de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes, a
través de actividades practicas; fomentar el trabajo en equipo en donde el docente organice grupos de
estudiantes, propiciando la comunicacion la integracion y colaboracion entre ellos y argumenten,
sustenten sus ideas, reflexiones y valoraciones a través del dialogo y el debate. Considerar la
transversalidad de los contenidos de la asignatura con las demads del plan de estudios desarrollando
una vision interdisciplinaria; desarrollar las capacidades intelectuales del estudiante mediante la
lectura, la escritura y la expresion oral. Propiciar la busqueda de informacion, que desarrolle el
espiritu investigador, necesario e imprescindible en el nivel superior. Debe aplicar el concepto
desarrollo sustentable para reconocimiento y concientizacion en el cuidado del medio ambiente
desde una vision organizacional. Utilizar medios audiovisuales y nuevas tecnologias de informacion
como apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje propiciando una mejor comprension del

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Alamo Temapache, Altiplano de
Tlaxcala, Arandas, Boca del Rio,

Ciudad  Cuauhtémoc, Ciudad
Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huétamo,

Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

Lugar y fecha de ..
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Reunion Nacional de Disefio e

Innovacién Curricular para el Desarrollo
y  Formacion de  Competencias
de las Carreras de
Ambiental, Ingenieria
Ingenieria Quimica e

Profesionales
Ingenieria
Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 8 al 12 de febrero
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Arandas,
Boca del Rio, Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huetamo,
Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

Reunidon Nacional de Consolidacién de

los Programas en Competencias
Profesionales de Carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria en

Industrias Alimentarias.
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Instituto Tecnologico de
Villahermosa, del 19 al 22 de
marzo de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Boca del
Rio, Calkini, Cd. Serdan, Cd.
Valles, Comitancillo, Escarcega,
Felipe Carrillo Puerto, Huatusco,
Libres, Mascota, Oriente del Estado
de Hidalgo, Roque, Santiago
Papasquiaro, Tacambaro,
Tamazula de Gordiano, Tierra
Blanca, Tlajomulco, Ursulo
Galvan, Uruapan, Valle del Yaqui,
Venustiano Carranza.

Reuniéon Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El estudiante adquiera bases tedricas que rigen la transformacion de la materia, del reconocimiento de
las reglas de nomenclatura, calculos estequiométricos,
sustancias acido-basicas de importancia para la aplicacion en los procesos de la industria alimentaria.

equilibrio quimico y clasificacion de las

5. Competencias previas

Ninguna

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Materia y Atomo

1.1 El atomo y sus particulas subatdmicas.
1.2 Radiacion electromagnética.
1.2.1 Teoria ondulatoria del electron.
1.2.2 El principio de incertidumbre de
Heisenberg.
1.2.3 El modelo mecanico cuantico
1.2.4 El spin del electrén y el principio de
exclusion de Pauli.
1.2.5 Configuracion electronica de los elementos

2 | Tabla Periddica

2.1 Caracteristicas de la clasificacion periodica
moderna de los elementos.
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2.2 Propiedades atdmicas y su variacion
periodica
2.2.1 Carga nuclear efectiva
2.2.2 Tamafio atdbmico
2.2.3 Energia de ionizacion
2.2.4 Afinidad electronica
2.2.5 Numero de oxidacion
2.2.6 Electronegatividad
2.3 Impacto econdmico o ambiental de algunos
elementos
2.3.1 Caracteristicas de metales y no metales
2.3.1 Clasificacion de los metales de
acuerdo a como se encuentran en la
naturaleza
2.3.2 Clasificacion de los metales y
aleaciones por su utilidad
2.3.3 Elementos de importancia economica,
2.3.4 Elementos contaminantes
2.4 Isotopos y radioisotopos
2.4.1 Usos en alimentos
2.4.2 Determinacion

3 | Enlaces quimicos.
Formulacion y
nomenclatura Inorgénica.

3.1 Enlaces quimicos.
3.1.1 Aplicaciones y limitantes de la regla
del Octeto de Lewis
3.1.2 Enlaces interatomicos (I6nico y
Covalente)
3.1.3 Enlaces intermoleculares (Puente de
hidrogeno, Fuerzas de Van Der Waals,
Fuerzas de London)
3.2 Definicidn, clasificacion, formulacion y
nomenclatura de:
3.2.1 Oxidos
3.2.2 Hidroxidos
3.2.3 Acidos
3.2.4 Sales
3.2.5 Hidruros
3.2.6 Propiedades y usos

4 | Reacciones quimicas y Estequiometria

4.1 Tipos de reacciones
4.2 Balanceo de reacciones quimicas
4.2.1 Por el método del tanteo
4.2.2 Por el método algebraico
4.2.3 Por el método redox
4.2.5 Por el método del i6n-electron
4.3 Estequiometria y Leyes estequiométricas
4.4 Calculos estequiométricos
4.4.1 Numero de avogadro
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4.4.2 Atomo-gramo

4.4.3 Mol-gramo

4.4.4 Equivalente-gramo

4.4.5 Relacion peso-peso

4.4.6 Relacion peso-volumen

4.4.7 Célculos en donde intervienen los
conceptos de: reactivo limitante,
reactivo en exceso y grado de
conversion o rendimiento.

4.5 Estequiometria de disoluciones
4.5.1 Concepto y célculos de concentracion.

5 | Acidos-Bases

5.1 Concepto y clasificacion de 4cidos y bases
5.2 Ionizacion del Agua y pH
5.3 Titulacion o valoracion

5.3.1 Indicadores

5.3.2 Neutralizacion
5.4 Soluciones de un acido y una base fuerte
5.5 Equilibrio Quimico
5.6 Equilibrio acido-base en sistemas acuosos.
5.7 Orden de reaccion.
5.8 Velocidades de reaccion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Materia y Atomo

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar el descubrimiento de las particulas
subatomicas.
El estudiante identifique las particulas | Discutir y formalizar grupalmente lo investigado

subatomicas, su aplicacion en la estructura
atomica y configuracion electronica; para explicar
la existencia de diversos compuestos inorganicos
en la industria alimentaria.

Gengéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de
organizar y planificar, solucion de problemas,
trabajo en equipo, habilidades interpersonales,
capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica, habilidad de investigacion, busqueda de
logros

entregando una linea del tiempo

Lectura sobre la teoria cuantica.

Realizar un andlisis y elaborar un cuadro
comparativo de los nimeros cuanticos

Elaborar configuraciones electronicas de los
elementos representativos

A partir de la configuracion electronica,
identificar su numero atdémico, grupo, familia,
nivel de energia; elaborar un concentrado de al
menos 20 elementos

2. Tabla Periodica
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El estudiante reconoce el comportamiento de los
elementos seglin su ubicacion en la tabla periddica
moderna, propiedades periodicas considerando
los beneficios y riesgos asociados a los elementos
quimicos para el buen manejo en los procesos de
la industria de los alimentos.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar, habilidad
para buscar la informacion proveniente de fuentes
diversas, capacidad critica y autocritica, trabajo en
equipo, habilidad de investigacion, capacidad de
auto aprendizaje

Investigar la clasificacion periddica de los
elementos quimicos en la tabla periddica
moderna. Demostrar por medio de juegos la
identificacion y ubicacion de los diferentes
elementos quimicos de la tabla periddica
moderna.

Elaborar un cuadro comparativo de las
propiedades atomicas de los elementos e indicar
las caracteristicas de los elementos mas
importantes utilizados en la industria alimentaria.
Para entregarlo de manera escrita y exponerlo
oralmente.

Definir los términos isétopos y radioisotopos,
conocer su importancia y aplicacion en la
industria alimentaria.

3. Enlaces quimicos. Formulacion y Nomenclatura Inorganica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El estudiante identifica los diferentes enlaces
quimicos y las principales funciones inorgéanicas a
través de su nomenclatura y formula quimica para
la formacion de los diferentes compuestos
quimicos.

Genéricas:

Capacidad de Analisis y Sintesis, Capacidad de
Organizar y planificar, Solucion de problemas,
Trabajo en equipo, Habilidades interpersonales,
Capacidad de aplicar conocimientos en la
practica, Habilidad de investigacion, Capacidad
de generar nuevas ideas

Investigar los tipos de enlace quimico y
estructuras de Lewis y resolver ejercicios sobre
los mismos.

Conocer los diferentes tipos de compuestos,
mediante la investigacién y mapas conceptuales.

4. Reacciones quimicas y Estequiometria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El estudiante resuelve problemas de balance de
reacciones quimicas y calculos estequiometricos
para involucrar relaciones estequiométricas en
diferentes condiciones.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar, habilidad
para buscar informacion proveniente de fuentes
diversas, capacidad critica y autocritica,

Mediante dindmica grupal, distinguir los
reacciones quimicas a través de sus ecuaciones.
Balanceo de reacciones de acuerdo al tipo de
reaccion al cual corresponde la ecuacion. Entrega
listado de reacciones resueltas.

Investigar leyes estequiométricas, elaborar un
mapa conceptual.

Fundamentar la ley de Avogadro y establecer su
relacion con masas moleculares y mol,
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habilidad interpersonal, capacidad de aplicar los
conocimientos en la préctica, capacidad de
autoaprendizaje

Resolver en su libreta compilacién de problemas
de estequiometria.

5. Acidos-Bases

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El estudiante identifica sustancias acidos-bases,
para reconocer el equilibrio quimico entre
diferentes soluciones acuosas utilizadas en la
industria alimentaria.

Genéricas

Capacidad de sintesis y analisis, capacidad de
organizar y planificar, soluciéon de problemas,
trabajo en equipo, habilidad de investigacion,
busqueda de logros.

Elaborar un cuadro comparativo de sustancias
acidas y bésicas.

Investigar el concepto de equilibrio quimico,
mediante una dindmica grupal hacer un mapa
conceptual de dicha informacion.

Reconocer lo distintos niveles del orden de
reaccion  utilizando  sustancias  domesticas
elaborar un cuadro descriptivo.

Elaborar listado de sustancias quimicas acidas y
basicas de uso comun en la industria alimentaria.

8. Practica(s)

Separacion de mezclas.
Obtencion de 6xidos e hidroxidos

Neutralizacidon acidos-base

Velocidades de reaccion.

Determinacion de propiedades fisicas y quimicas de la materia.

Identificacion de sustancias acidas y bases de uso comin
Resolver problemas de anhidridos, acidos y sales
Identificacion del proceso de oxidacion en pruebas con alimentos

Ley de la conservacion de la masa y manifestaciones de la energia

Utilizacién de un software de laboratorio virtual de quimica para trabajar con los compuestos
quimicos y tabla periddica (ej. VLABQ version 2005, se puede descargar de la red).

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencidén
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empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segtn el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracioén que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
La evaluacion del programa debe ser diagndstica, continua y sumativa durante todo el
proceso de ensenanza-aprendizaje, mediante los siguientes criterios:
* Evaluacion de su desempeiio en clase.
* Exposiciones frente a grupo.
* Evaluacion escrita u oral en donde el alumno maneje tedricamente aspectos de
quimica.
* Evaluacion de trabajos escritos (manual o computadora)
* Evaluacion de las habilidades en el desarrollo de practicas de laboratorio.
* Entregar portafolio de evidencias de las actividades de aprendizaje.

. Fuentes de informacion
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. HUHEEY, J. E. Quimica Inorganica Ed. Harla
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13. Redmore, F. H. Fundamentos De Quimica Ed. Prentice-Hall.
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16. Whitten, K. W. Ygaile Y, K. D. Quimica General Ed. Interamericana
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20. Howard, P. H. Handbook Of Environmental Degradation Rates Ed. Lewis Publishers
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