1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Carrera:

3-2-8

ECM-0404

Circuitos Eléctricos Il

Ingenieria Electronica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y Fecha de
Elaboracion o Revision

Participantes

Observaciones
(Cambios Y Justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Orizaba, del 25 al 29 de
agosto del 2003.

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, de Septiembre
a Noviembre del 2003

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, del 23 al 27 de
febrero 2004

Representante de las
academias de ingenieria
electrénica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de Ingenieria
Electronica.

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Electronica.

Reunion Nacional de
Evaluacioén Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Electronica.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacién

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Electronica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

- Analisis de
transitorios de
segundo orden

- Analisis de redes
de CA en estado
estable

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Circuitos Eléctricos |- Analisis de circuitos Control | - Andlisis de
I de Corriente respuesta en el
Directa tiempo
- Andlisis de
transitorios de Electronica - Amplificadores
primer orden analogica |l multietapa

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Le permite analizar sistemas y equipos electronicos.
e Participa en equipos de trabajo.
e Utiliza la tecnologia de informacién y software de simulacion.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Analizara y resolvera circuitos eléctricos: en el dominio de la frecuencia v,
mediante analisis de potencia




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Potencia eléctrica 1.1 Potencia instantanea de CA.
1.2 Valor medio y valores eficaces de
potencia, voltaje y corriente.
1.3 Factor de potencia.
1.4 Correccion del factor de potencia.
1.5 Potencia compleja.
1.6 Maxima transferencia de potencia.
2 Circuitos trifasicos. 2.1 Introduccion a los sistemas trifasicos.
2.2 Lafuente trifasica.
2.3 Cargas delta y estrella.
Transformaciones entre conexiones.
2.4 Circuitos balanceados con carga delta.
2.5 Circuitos desbalanceados.
2.6 Medicion de potencia.
3 Analisis de redes 3.1 Definicion de transformada de
mediante la transformada Laplace.
de Laplace. 3.2 Latransformada de algunas funciones.
3.3 Fracciones parciales y expansion en
fracciones parciales.
3.4 Analisis de circuitos aplicando
transformada de Laplace.
4 Redes de dos puertos. 4.1 Parametros de red.
4.1.1 Parametros z.
4.1.2 Parametros y.
4.1.3 Parametros h.
4.1.4 Parametros de transmision.
4.2 Conexion de redes de dos o0 mas
puertos.
4.2.1 Conexion en cascada.
4.2.2 Conexion serie — serie.
4.2.3 Conexion serie — paralelo.
4.2.4 Conexion paralelo — paralelo.
4.2.5 Conexion paralelo — serie.
5 Circuitos acoplados 5.1 Elfenémeno de la induccién

magnéticamente.

5.2

5.3
54
5.5

magnética.

Autoinduccién, induccion mutua y
acoplamiento magnético.

Andlisis de circuitos.

Circuitos equivalentes.

El transformador ideal, las marcas de
polaridad, impedancias reflejadas.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Utilizar equipo de medicion de variables eléctricas.

Aplicar las técnicas de analisis para la solucion de circuitos de primero vy
segundo orden.

Aplicar los conceptos de ecuaciones diferenciales, transformadas de Laplace y
matrices para la solucién de circuitos eléctricos con CA.

Aplicar las leyes de: Biot-Savart, Ampere, Lenz y Faraday en la solucion de
problemas de circuitos magnéticos.

Manejar software para la simulacién de circuitos eléctricos

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar la busqueda de informacion técnica de los elementos que
constituyen circuitos eléctricos.

Disenar practicas a desarrollar en el laboratorio.

Promover taller de solucién de circuitos eléctricos alimentados con CA.
Realimentacién continua de los temas expuestos en clase.

Realizar una induccion al principio de cada tema.

Propiciar el uso de software de simulacion de circuitos eléctricos y de
matematicas

Propiciar la comparacién de resultados del analisis, de la simulaciéon y de la
practica

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Aplicar examenes escritos considerando que no sean el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

Revisar reportes de actividades realizadas en el laboratorio de acuerdo a
formato previamente establecido.

Considerar la participacion del alumno en clase y en el taller de solucion de
problemas.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Potencia eléctrica

Objet!VO Actividades de aprendizaje Fuentes .d’e
educacional Informacién
El alumno analizaray | 1.1 Buscar y seleccionar informacion que
resolvera problemas se tratara en clase.
de circuitos eléctricos | 1.2 Resolver problemas de circuitos
alimentados con CA. eléctricos con CA.
1.3 Interpretar los resultados encontrados. Todos
1.4 Obtener valores promedio y eficaces
de potencia, voltaje y corriente.
1.5 Determinar el factor de potencia.
1.6 Aplicar métodos de correccion del
factor de potencia.
1.7 Aplicar el teorema de maxima
transferencia de potencia.
Unidad 2: Circuitos trifasicos
Objet!VO Actividades de aprendizaje Fuentes .d’e
educacional Informacién
El alumno resolvera 2.1 Buscar y seleccionar informacion
problemas que acerca de los sistemas trifasicos.
involucren conceptos | 2.2 Comparar la generacion monofasica
de voltaje, corriente y con la trifasica.
potencia en circuitos | 2.3 Analizar y resolver circuitos en vacio y Todos
trifasicos. a plena carga.
2.4 Analizar circuitos trifasicos con cargas
balanceadas y desbalanceadas.
2.5 Aplicar las técnicas de medicion de
potencia trifasica.
Unidad 3: Analisis de redes mediante la transformada de Laplace
Objet!VO Actividades de aprendizaje Fuentes .d’e
educacional Informacién
El alumno resolvera | 3.1 Elaborar reportes sobre aplicaciones
problemas de de la transformada de Laplace en
circuitos eléctricos en circuitos eléctricos en CA.
CA aplicando la| 3.2 Resolver problemas de circuitos Todos
transformada de eléctricos que implique la
Laplace. transformada de Laplace.
3.3 Analizar los resultados de los circuitos

resueltos con la transformada de
Laplace.




Unidad 4: Redes de dos puertos

Objet!VO Actividades de aprendizaje Fuentes _c!e
educacional Informacioén
El alumno identificara | 4.1 Obtener los diferentes parametros de
y comparara los una red de dos puertos.
diferentes 4.2 Interpretar las relaciones entre
parametros de redes parametros.
de dos puertos. 4.3 Resolver problemas de redes de dos Todos
puertos para obtener la relacion
entrada—salida—entrada.
4.4 Obtener la funcién de transferencia de
redes de dos puertos.
Unidad 5: Circuitos acoplados magnéticamente
Objet!VO Actividades de aprendizaje Fuentes .d'e
educacional Informacién
El alumno 5.1 Buscar y seleccionar informacion
comprendera el acerca de las caracteristicas de los
funcionamiento de materiales ferromagnéticos.
circuitos acoplados 5.2 Explicar las caracteristicas de
magnéticamente. autoinduccion, induccion mutua y Todos
acoplamiento magnético.
5.3 Resolver problemas de circuitos
magnéticos.
5.4 Aplicar circuitos equivalentes a
transformadores.
5.5 Aplicar el transformador ideal en la
solucién de problemas.
5.6 Interpretar el significado de las marcas

de polaridad e impedancia reflejada de
un transformador.




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

1.

Van Valkenburg
Analisis de redes
Ed. Limusa

Dorf, Richard C.
Introduccidn a los circuitos eléctricos
Ed. Wiley

Hayt — kemmerly
Andlisis de circuitos en ingenieria
Ed. Mc Graw - Hill

J. David Irwun
Analisis basico de circuitos en ingenieria
Ed. Prentice may

Enriquez H. G.
El ABC de las maquinas eléctricas y transformadores
Ed. Limusa

PRACTICAS

aRhwN=

o

Medicion de valores eficaces (rms de voltaje y corriente).

Correccion de factor de potencia con bancos de capacitancias.
Medicién de voltaje y corriente de linea.

Medicién de potencia trifasica con el método de dos wattmetros.
Obtencion de parametros de redes de dos puertos mediante pruebas de
cortocircuito y circuito abierto.

Determinar la respuesta transitoria de circuitos RL, RC y RLC.



