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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Optoelectronica

Clave de la asignatura: | ETF-1023
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura tiene el objetivo de proporcionar las bases en el conocimiento de los dispositivos
optoelectronicos, asi como identificar las caracteristicas de desempeiio y los parametros de
funcionamiento para seleccionarlos adecuadamente e implementar un circuito optoelectronico como
parte de un sistema electronico para mejora u optimizacion de recursos.

Toma las bases adquiridas en fisica de semiconductores, para que el alumno comprenda los fenémenos
que dan origen a la conversion de luz en electricidad o viceversa.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electrénico los conocimientos necesarios para que realice
el disefio de sistemas optoelectronicos; obtiene las bases para disefiar sistemas de suministro de
energia, utilizando la energia solar y optimiza la transmisién de informacion con el uso de fibras
opticas, incidiendo definitivamente en el desarrollo sustentable.

Esta asignatura consiste en llevar al alumno a través de las diferentes unidades que la conforman al
estudio de los dispositivos electronicos sensibles a la luz, ademas de los que son fuentes de luz y que
se utilizan en diferentes areas de la Ingenieria Electronica.

Toma los conocimientos adquiridos en asignaturas como Fisica de Semiconductores, Diodos y
Transistores, Circuitos Eléctricos y Disefio Digital para integrarlo en el disefio de un sistema
electronico.

Intencion didactica

El contenido del programa lleva al alumno a conocer en las primeras unidades los principios de
operacion de los dispositivos optoelectronicos desde el punto de vista de la teoria de semiconductores.
En las ultimas unidades se proporcionan las bases de los dispositivos como el laser, la fibra optica y el
sensor de imagen, y los pardmetros de desempefio de estos dispositivos, para considerarlos en la
integracion de circuitos electrénicos de mayor complejidad.

Se abordan los principios bésicos de operacion, caracteristicas, parametros eléctricos y circuitos
equivalentes de este tipo de dispositivos, para su aplicacion en sistemas aplicados a
telecomunicaciones y generacion alterna de energia, por mencionar algunas; que le permiten al
estudiante resolver problemas de la ingenieria electronica. Ademas el alumno desarrolla su capacidad
de analisis e interpretacion incrementando sus habilidades de comunicacion durante el trabajo en
equipo.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para el disefio de circuitos con dispositivos optoelectronicos.

Se recomienda que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la solucion de problemas se
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hara después de este proceso. Se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de
manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de presupuestos.
El primer tema le permite conocer las caracteristicas de los dispositivos electronicos utilizados como
detectores sensibles a la luz, asi como de los que se utilizan como emisores de luz.

El tema dos a tratar le permite analizar, disefiar y construir circuitos electrénicos que presentan
aislamiento eléctrico y acoplamiento Optico en sus caracteristicas.

El tercer tema, el estudiante conoce la construccidon y caracteristicas de las celdas solares, para
posteriormente utilizarlas en un sistema alterno de generacion de energia eléctrica.

El cuarto tema el estudiante adquiere los conocimientos basicos sobre los laseres y su aplicacion en el
area de la electronica.

El quinto tema aborda el contenido basico sobre fibras Opticas y su aplicacion en transmision y
recepcion de datos.

Por ultimo en el sexto tema, se tratan los temas relacionados con sensores de imagen.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cajeme, Celaya, Chapala,
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Reunion Nacional de Disefo e
Ciudad Juarez, Cosamaloapan, | Innovacion Curricular para el
Cuautla, Culiacan, Durango, | Desarrollo y Formacién de
Instituto Tecnologico Superior | Ecatepec, Ensenada, Hermosillo, | Competencias Profesionales de
de Irapuato, del 24 al 28 de | Irapuato, La Laguna, Lazaro | las Carreras de Ingenieria
agosto de 2009. Cardenas, Lerdo, Lerma, Los | Eléctrica, Ingenieria
Mochis, Matamoros, M¢érida, | Electromecanica, Ingenieria
Mexicali, Minatitlan, Nuevo | Electronica e Ingenieria
Laredo, Orizaba, Piedras Negras, | Mecatronica.
Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,
Sur De Guanajuato, Tantoyuca,
Tijuana, Toluca, Tuxtepec,
Veracruz y Xalapa.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco, | Reunion Nacional de
Cajeme, Celaya, Chapala, | Consolidacion de los
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Programas en Competencias
Ciudad Juarez, Cosamaloapan, | Profesionales de las Carreras de
Cuautla, Durango, Ecatepec, | Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Ensenada, Hermosillo, Irapuato, | Electromecéanica, Ingenieria
La Laguna, Lazaro Cardenas, | Electronica e Ingenieria
Lerdo, Lerma, Los Mochis, | Mecatronica.
Matamoros, M¢érida, Mexicali,
Minatitlan,  Nuevo  Laredo,

Instituto Tecnologico de
Mexicali, del 25 al 29 de enero
del 2010.
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Orizaba, Piedras Negras,
Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,
Sur De Guanajuato, Tantoyuca,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz y
Xalapa.
Reunion Nacional de
. Seguimiento Curricular de los
Representantes de los Institutos .
' - Tecnolégicos de: Programas en Competencias
Instituto Tecnologico de la . . Profesionales de las Carreras de
Orizaba, Querétaro, Celaya, ., o .,
Laguna, del 26 al 29 de . Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
noviembre de 2012. Aguagca} entes, . Alvarado, Electromecanica, Ingenieria
Cuautitlan Izcalli, La Laguna y . .,
Lerdo. Elect’ro.nlca, Ingemer}a
Mecanica e Ingenieria
Mecatrdnica.
Representantes de los Institutos | Reunion  de  Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de febrero | Aguascalientes, Boca del Rio, | Educativos de Ingenierias,
de 2014. Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto | Licenciaturas y Asignaturas
Vallarta y Veracruz. Comunes del SNIT.
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna, | Reunion de trabajo para la
Tecnolégico Nacional de Lerdo, Matamoros, Mg¢rida, | actualizacion de los planes de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto | Mexicali, Motul, Nuevo Laredo, | estudio del sector energético,
de 2014. Orizaba, Pachuca, Poza Rica, |con la participacion de
Progreso, Reynosa, Saltillo, | PEMEX.
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla, Toluca,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes de  Petrdleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Define los conceptos y teorias que explican la operacion de los dispositivos optoelectronicos para el
disefio y construccion de circuitos electrénicos.

5. Competencias previas
e Aplica la teoria de semiconductores, en el funcionamiento de dispositivos de union P-N, asi como
entender el proceso de generacion de energia eléctrica en la union P-N.
e Domina las leyes y teorias que explican el comportamiento del diodo y el transistor.
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e Interpreta diagramas electronicos.
e Aplica las leyes de circuitos eléctricos.
e Arma circuitos basicos de polarizacion de diodos, transistores y amplificadores.
e Conoce los fundamentos basicos de la Optica.
e (Conoce las caracteristicas del espectro de frecuencias.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1. | Transductores Optoelectronicos 1.1. Clasificacion de los sensores de luz.

1.2. Fotorresistencia.

1.3. Fotodiodo.

1.4. Fototransistor.

1.5. Fototiristores.

1.6. LED's (IRLED's, de Potencia).

1.7. Displays (7 segmentos, Alfanuméricos,
Matricial).

1.8. Display de cristal liquido.

1.9. Display de LEDs.

1.10. Display con otras tecnologias.

2. | Optoaisladores 2.1. Optoacopladores.
2.1.1. Clasificacion.
2.1.2. Construccion.
2.1.3. Caracteristicas eléctricas.
2.1.4. Aplicaciones.
2.2. Relevadores de estado sélido y de potencia
(FotoMOS).
2.2.1. Clasificacion y construccion.
2.2.2. Caracteristicas eléctricas.
2.2.3. Aplicaciones.
2.3. Relevadores fotovoltaicos.
2.3.1. Construccion.
2.3.2. Caracteristicas eléctricas.
3. | Celdas solares 3.1. Construccion y caracteristicas eléctricas de
las celdas y paneles solares.

3.2. Baterias y acumuladores como dispositivos
de almacenamiento de un sistema con celdas
solares.

3.3. Aplicacion de las celdas fotovoltaicas en un
sistema alterno de generacion de energia
eléctrica.

3.3.1. Célculo de un sistema fotovoltaico
(Seleccion de Panel, Regulador,
Inversor, Baterias).
3.3.2. Para uso doméstico.
3.3.3. Interconectado a la red eléctrica.
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4. | Laser 4.1. Clasificacion y construccion de laser.
4.2. Amplificadores opticos.
4.3. Luminiscencia.
4.4. Caracteristicas eléctricas.
4.5. Diodo laser.
4.5.1. Circuitos de activacion.
4.6. Conceptos de holografia.
4.7. Medidas de seguridad.
4.8. Aplicaciones en la industria, medicina,
comunicaciones y otras areas.
5. | Fibra Optica 5.1. Principios basicos de funcionamiento.
5.2. Construccion.
5.3. Caracteristicas de fibras monomodo y
multimodo.
5.3.1. Ancho de banda, Atenuacion,
Dispersion.
5.4. Enlaces de fibra optica para transmision de
informacion.
6. | Sensores de Imagen 6.1. Principios de operacion.
6.2. Clasificacion.
6.3. Aplicaciones.
6.4. Funcionamiento de wuna cémara de
exploracion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Transductores Optoelectronicos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describe los principios de operacion de los
dispositivos optoelectronicos y los clasifica para
integrarlos en sistemas electrénicos.

Genéricas:

Obtiene a partir de las hojas de datos, los
parametros necesarios de los dispositivos
adquiridos para su operacion adecuada.

Realiza wuna tabla comparativa de los
parametros de desempefio de los dispositivos

e Procesa e interpreta informacion. optoelectronicos.
e Capacidad de andlisis y sintesis. e Construye circuitos con dispositivos
e Soluciona problemas. optoelectronicos.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.
2. Optoaisladores

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Obtiene a partir de las hojas de datos, los

Describe los principios de operacion de los
dispositivos optoaisladores y los clasifica para
integrarlos en sistemas electronicos.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

parametros necesarios de los dispositivos
adquiridos para su operacion adecuada.
Realiza wuna tabla comparativa de los
parametros de desempefio de los dispositivos
optoaisladores.
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e Soluciona problemas. e Construye  circuitos con  dispositivos
e Trabajo en equipo. optoaisladores.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de aprender.
3. Celdas solares

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Obtiene, compara y selecciona informacion
Describe el principio de funcionamiento de los acerca de las celdas solares.
diferentes tipos de celdas solares y las | e Determina las dimensiones de un panel solar

selecciona para aplicarlas en circuitos de
suministro de energia.

Genéricas:

Procesa e interpreta informacion.
Capacidad de analisis y sintesis.

Soluciona problemas.

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad de aprender.

e Busqueda del logro.

con base en los requerimientos del suministro
de energia eléctrica.
Ensambla un panel con celdas solares.

. Laser

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los principios de funcionamiento

del Laser para aplicarlos en circuitos de

comunicacion.

Genéricas:

e Procesa e interpreta informacion.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Representa e interpreta modelos en
diferentes  formas:  textual,  grafica,
matematica y de circuitos.

e Soluciona problemas.

e Trabajo en equipo.

e C(Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Busqueda del logro.

Obtiene informacion acerca del Laser.
Compara caracteristicas y parametros de los
tipos de Laser.

Analiza y construye circuitos donde se utilice el
Laser.

5. Fibra Optica

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Obtiene informacion acerca de la fibra optica.
e Compara caracteristicas y parametros de los
tipos de fibra Optica.
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Conoce los principios de funcionamiento de la
fibra oOptica para utilizarlos en circuitos de
aplicacion.

Genéricas:

e Procesa e interpreta informacion.

e (Capacidad de andlisis y sintesis.

e Representa e interpreta modelos en
diferentes  formas:  textual,  grafica,
matematica y de circuitos.

Soluciona problemas.

Habilidades de investigacion.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Habilidades de investigacion.

e (apacidad de aprender.

e Busqueda del logro.

Analiza y construye circuitos donde se utilice
fibra optica. Simula diferentes pardmetros de
transmision de informacion.

6. Sensores de Imagen

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce los principios de funcionamiento de los
sensores de imagen para utilizarlos en circuitos
de aplicacion.

Genéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis.
e Soluciona problemas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e (Capacidad de aprender.

Obtiene informacion acerca de los sensores de
imagen.

Compara caracteristicas y parametros de los
sensores de imagen.

Analiza y construye circuitos donde se utilicen
sensores de imagen.

8. Practica(s)

e Construccion y medicion de circuitos con fotorresistencias y fototransistores.

Interconexion de celdas solares.

Verificacion de la intensidad luminosa de LEDs de diferentes colores.

Célculo y construccion de circuitos para operar fotodiodos, fototiristores y diodos LASER.
Construccion de un circuito para la operacion de un display de 7 segmentos.

Construccion de un circuito para operar y programar el LCD.

Empleo de optoacopladores en circuitos con cargas alimentadas con corriente alterna.

Comprobar la transmision y recepcion de datos utilizando fibras Opticas.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
Resultados de las précticas realizadas y su reporte.
Examenes.
Solucién de problemas.
Tareas y trabajos extraclase.
Exposicion en clase.
Resultados obtenidos por equipo de las visitas a las empresas.
Participacion en clase.
Avances de proyecto y entrega del proyecto final.

11. Fuentes de informacion

Boylestad, R. L. y Nashelsky, L. (2009), Electrénica: Teoria de Circuitos y Dispositivos
Electrénicos, Prentice Hall, décima edicion.

Rosencher, E. y Vinter, B. (2004), Optoelectronics, Cambridge University Press. United Kingdom.
Predeep, P. (2011), Optoelectronics- Devices and applications, InTech. Croatia.

Damaye, R. (1974), Optoelectronica. Fundamentos y aplicaciones practicas, Paraninfo. Madrid.
Tomasi, W. (2003), Sistemas de Comunicaciones Electrénicas, Pearson, cuarta edicion. México.
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