1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Quimica

Carrera: Ingenieria Industrial

Horas teoria-horas practica-créditos 4-2-10

Clave de la asignatura: INC-0401

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 11 al 15
agosto 2003

Instituto Tecnologico de
Celaya 2 de abril del
2004

Instituto  Tecnolégico
de La Laguna del 26 al
30 abril 2004

Representante de las
academias de Ingenieria
Industrial 'y Ciencias
Béasicas de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academias de Ingenieria

Industrial 'y Ciencias
Bésicas.
Comité de
Consolidacion de la
carrera de Ingenieria
industrial.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Industrial.

Andlisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Industrial.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estu

dio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Ninguna

Materiales
ingenieria

en

Propiedades de la
materia; estructura,

composicion,
clasificacion y
estados de
agregacion.
Estructura de los
materiales.

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

» Proporciona al egresado un lenguaje quimico para comunicarse con eficiencia
en diversos campos productivos o de servicios, asi como los conocimientos
basicos para:

0 Seleccionar materiales utilizados en ingenieria

o Disefar sistemas de materiales quimicos
o Fomentar la conciencia de la proteccion del medio ambiente
o Disefar sistemas de higiene y seguridad

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirir conocimientos basicos sobre la estructura de los compuestos quimicos
orgénicos e inorganicos, asi como su homenclatura, propiedades fisicas, reactividad,
energia y equilibrio, ademas de su impacto econdémico y social.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Materia, estructura y 1.1 Materia: Estructura, composicion,
periodicidad estados de agregacion y clasificacion

por propiedades
1.1.1 Sustancias puras: elementos y

compuestos

1.1.2 Dispersiones o mezclas
1.1.3 Caracterizacion de los estados
de agregacion: sélido cristalino,




1.2

1.3

liquido, solido, vitreo y gel

1.1.4 Cambios de estado

1.1.5 Clasificacion de las sustancias
naturales por semejanzas en:
propiedades fisicas,
propiedades quimicas

1.1.6 Base experimental de la teoria
cuantica y estructura atomica

1.1.7 Radiaciéon de cuerpo negro

1.1.8 Teoria atomica de Bohr

1.1.9 Estructura atomica: Principio de
Dualidad, Principio de
Incertidumbre, funcidn de onda,
principio de Afbau, principio de
Exclusion de Pauli.

1.1.10 Configuraciones electrénicas:
regla de Hund.

Periodicidad quimica

1.2.1 Desarrollo de la tabla periédica
moderna

1.2.2 Clasificacion periddica de los
elementos

1.2.3 Propiedades atémicas y
variaciones periodicas: carga
nuclear efectiva, radio atdbmico,
radio idnico, energia de
ionizacion, afinidad electronica,
electronegatividad

1.2.4 Propiedades quimicas y su
variacion periédica: tendencias
generales y por grupo.

Elementos de importancia econémica,

industrial y ambiental en la region o en

el pais.

Enlaces quimicos y el
estado solido (cristalino)

2.1

2.2
2.3

2.4

Introduccién

2.1.1 Conceptos de enlace quimico

2.1.2 Clasificacion de los enlaces
guimicos

Simbolos de Lewis y regla del octeto

Enlace iénico

2.3.1 Elementos que forman
compuestos iénicos

2.3.2 Propiedades fisicas de
compuestos iénicos

Enlace covalente

2.4.1 Comparacion entre las
propiedades de los compuestos




iGnicos y covalentes
2.4.2 Fuerza del enlace covalente

2.4.3 Geometrias moleculares:
RPECV

2.4.4 Enlaces covalentes y traslape de
orbitales

2.4.5 Orbitales hibridos
2.4.6 Momentos dipolares
2.4.7 Enlaces mdltiples
2.5 Enlace metdlico 'y  elementos
semiconductores
2.5.1 Teoria de bandas
2.5.2 Clasificacion en bases a su
conductividad eléctrica
2.6 Fuerzas intermoleculares y
propiedades fisicas
2.6.1 Van der Waals: dipolo-dipolo,
London, puente de pH
2.6.2 Influencia de las fuerzas
intermoleculares en las
propiedades fisicas
2.7 Estructura de los materiales
2.7.1 Estado soélido (cristalino)
2.7.2 Concepto y caracterizacion de
sistemas cristalinos
2.7.3 Anisotropia
2.7.4 Defectos cristalinos y
consecuencia en propiedades
microscopicas
2.7.5 Correlaciones propiedades-
estructura enlace quimico
2.7.6 Estado vitreo
2.7.7 Estructura amorfa
2.7.8 Propiedades caracteristicas de
un material vitreo
2.7.9 Proceso de cristalizacion vy
vitrificacion vs  Propiedades
fisicoquimica, modificadores de
red

Reacciones inorganicas, su
estequiometria, su
importancia econémica,
industrial y ambiental

3.1 Clasificacion de las reacciones.
3.1.1 Reacciones segun el cambio
quimico
3.1.2 Reacciones segun aspectos
energéticos.
3.2 Balanceo de reacciones quimicas
3.2.1 Por el método redox




3.2.2 Por el método de ion electron
3.3 Concepto de estequiometria
3.4 Leyes estequiométricas

3.4.1 Ley de la conservacion de la

materia

3.42 Ley de las proporciones
constantes

3.43 Ley de las proporciones
multiples

3.5 Caélculos estequimétricos A
3.5.1 Unidades de medida usuales:
atomo-gramo, mol-gramo,
volumen-gramo molecular,
namero de Avogadro.
3.6 Calculos estequimétricos B: relacidn
peso-peso, relacion peso-volumen
3.6.1 reactivo limitante, reactivo en
exceso, grado de conversion o
rendimiento
3.7 Compuestos de importancia
econdmica, industrial y ambiental

Estado liquido, soluciones,
suspensiones y Coloides

4.1 Estado liquido
4.1.1 Clasificacion
4.1.2 Propiedades conductoras
4.1.3 Clasificacion de moléculas
4.1.4 Clasificacion de disolventes
4.1.5 Propiedades fisicas de un
liquido molecular como
disolvente
4.1.6 Tension superficial y viscosidad
de los liquidos
4.2  Soluciones
4.2.1 Parametros de solubilidad
4.2.2 Modo de expresar las
concentraciones: concentracion
peso, fracciébn molar, molaridad,
modalidad, normalidad
disolucion y densidad
4.2.3 Propiedades coligativas
4.3 Suspensiones y Coloides
4.3.1 Suspensiones
4.3.2 Obtencion de Coloides
4.3.3 Coloides liofilicos y liofébicos
4.3.4 Tixotropia
4.4  Estequimetria en soluciones acuosas
4.4.1 Acido-Base  (conceptos vy
calculos)




4.4.2 Oxido-reduccion (conceptos y
calculos)

5 Gases

5.1 Conceptos basicos: gas como estado
de agregacién, gas ideal, gasa real,

propiedades criticas y factor de
compresibilidad
5.2 Propiedades PVT: ley de Boyle,

Charles, Gay-Lussac.

6 Termoquimica y
electroquimica

6.1 Termoquimica
6.1.1 Calor de reaccion.
6.1.2 Calor de formacion.
6.1.3 Calor de solucion.
6.2 Electroquimica

6.2.1 Electroquimica y celdas
electroliticas
6.2.2 Electroquimica y celdas

voltaicas (galvanicas)

guimica y equilibrio en
solucién.

6.2.3 Celdas voltdicas de wuso
practico
6.2.4 Corrosion.
7 Equilibrio quimico, cinética | 7.1Cinética quimica: velocidades de

reaccion y el mecanismo de reaccién
7.2 La constante de equilibrio
7.3 Principio de Le Chatelier
7.4 Constante de ionizacion
7.5 Producto de solubilidad
7.6 Solucién amortiguadora

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

* Nomenclatura inorganica.

» Balanceo de reacciones por inspeccion y por método algebraico.
» Conocimientos elementales de quimica organica.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

» Exposicién en clase

» Talleres de: Elaboracion de modelos atdmicos, nomenclatura, enlaces,
propiedades periodicas, modelos de estructuras cristalinas, balanceo de
ecuaciones, y estequiometria.

* Investigaciones en fuentes de informacion.

» Visitas a industrias, museos, laboratorios y centros de informacion.



* Videoconferencias

* Software

* Materiales audiovisuales
» Elaboracion de materiales didacticos para seminarios
* Mapas conceptuales

« Debates

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

* Resultados de la investigacion

« Examen escrito

* Reporte de practicas

e Tareas

» Participacion en clase

» Proyectos integrales

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Materia, estructura y periodicidad

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes‘(?e
Educacional Informacion
Clasificara la| 1.1 Clasificar sustancias segun| 1,2,3,4,5,6,7,8y
materia en  sus corresponda en elementos, 9
diferentes estados compuestos y mezclas.
de acuerdo a sus| 1.2 Distinguir los estados de
propiedades fisicas agregacion y clasificar sustancias
y quimicas. con base en sus propiedades
Relacionara y fisicas y quimicas.
utiizara las bases| 1.3 Identificar la  aportaciones de
de la Quimica diferentes modelos atémicos.
Moderna en su| 1.4 Identificar los tipos de radiaciones,
aplicacion para el sus interacciones con la materia y
conocimiento de la algunas aplicaciones cotidianas.
estructura atémica. 1.5 Inferir el tipo de cambio energético
Interpretara la tabla (emisién — absorcion atémica).
periodica, 1.6 Desarrollar la configuracion
relacionara sus electronica de diversos elementos
propiedades con el quimicos.
comportamiento 1.7 Interpretar la informacion referida




qguimico e
identificara los
riesgos  asociados

con los elementos.

1.8

1.9

1.10 Realizar un mapa conceptual de

en la tabla periodica.

Relacionar las propiedades
periodicas con el comportamiento.
Realizar una investigacion de
algin elemento contaminante de
su localidad — (rios, basureros,
aguas negras, etc).

los temas de la unidad.

Unidad 2.- Enlaces quimicos y el estado sélido (cristalino)

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion

Comprendera la
formacion del enlace
covalente, ibénico vy
metalico e
intermolecular asi
como el estudio del
estado solido para
explicar los puntos
de fusibn de los
cristales.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Investigar previa clase y definir el
concepto de enlace.

Explorar las  condiciones de
formacion que permiten predecir la
formacion de un enlace covalente,
iGnico y metalico.

Describir estructuras de Lewis de
compuestos quimicos.

Relacionar caracter de enlace
predominante con las propiedades
fisicas macroscopicas de elementos
y compuestos.

Aplicar en clase la teoria de Enlace
Valencia y RPECV para explicar la
geometria en compuestos quimicos
sencillos.

Establecer las relaciones la
geometria de las moléculas con sus
propiedades fisicas y quimicas.
Investigar, analizar y definir en clase
el concepto de hibridacion.
Desatrrollar la formacion e indicar las
caracteristicas de los orbitales
hibridos entre los orbitales Sy P.
Explicar con base a la Teoria de
Bandas el comportamiento de un
s6lido como: aislante, conductor o
semiconductor.
Identificar

las fuerzas

1,2,3,4,5,6,7,8
y9




intermoleculares de acuerdo a las
propiedades fisicas.

2.11 Definir conceptos basicos del
modelo de estructura cristalina
(celda, red, sistemas cristalinos,
empagquetamiento, defectos).

2.12 Distinguir entre sistemas cristalinos
segun caracteristicas de la red,

(ejes, angulos y planos
cristalograficos)
2.13 Exponer las diferencias

estructurales y de comportamiento
de sodlidos cristalinos y materiales
vitreos.

2.14 Relacionar en los materiales vitreos
sin  comportamiento fisico con su
estructura quimica.

2.15 Realizar el mapa conceptual de la
unidad.

Unidad 3.- Compuestos inorgénicos: estequiometria e importancia econdmica,
industrial y ambiental.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle

Educacional Informacion
Interpretara los| 3.1 Definir y discutir en clase el concepto |1,2,3,4,5,6,7,8
resultados obtenidos de reaccion quimica. y9
de calculos| 3.2 Clasificar las reacciones quimicas.
estequiométricos y| 3.3 Aplicar los diferentes tipos de
tomara conocera el balanceo a reacciones quimicas.
efecto de las| 3.4 Definir y discutir en clase Ilos
reacciones quimicas conceptos: estequiometria, atomo
en su entorno. gramo, mol gramo, volumen gramo

molecular, numero de Avogadro,
reactivo limitante, reactivo en
exceso, rendimiento.

3.5 Realizar célculos estequiométricos
aplicados a reacciones quimicas.

3.6 Realizar una investigacion de campo
de algln compuesto contaminante
de su localidad (rios, basureros,
aguas negras, etc.) y exponer en
clase




3.7

Realizar un mapa conceptual de la
unidad.

Unidad 4.- Estado liquido, soluciones, suspensiones y coloides.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_@e
Educacional Informacion
Identificara los| 4.1 Identificar entre los diferentes tipos|1,2,3,4,5,6,7,8
diferentes tipos de de dispersiones. y9
dispersiones asi| 4.2 Relacionar las propiedades de los
como las liqguidos en su papel como
propiedades de los disolventes.
liquidos en su papel| 4.3 Efectuar calculos y prepare las
de disolventes, soluciones segun las diferentes
Efectuara.calculos expresiones.
para preparar| 4.4  Realizar célculos estequiométricos a
soluciones y calculos partir de volimenes y
estequiométricos en concentraciones de soluciones.
reacciones que las| 4.5 Distinguira &cidos — bases de
impliquen. acuerdo con las teorias de Arrhenius
y Bronsted — Lowry.
4.6 Relacionar la fuerza de los acidos y
las bases con su capacidad de
disociacion.
4.7  Utilizar el concepto de pH para
identificar si una solucién es acido o
base.
4.8 Definir el término propiedades
coligativas y expliqgue como afecta
un soluto al punto de congelacion y
al punto de ebullicion de una
solucion.
4.9 Realizar el mapa conceptual de la
unidad
Unidad 5.- Gases
ObJet!VO Actividades de Aprendizaje Fuentes_Qe
Educacional Informacion
Conocera y| 5.1 Enunciar la teoria cinética de los|1,2,3,4,5,6,7,8
comprender la Teoria gases para comprender el y 9




Cinética de los gases
asi como aplicara las
leyes de los gases

5.2

5.3

5.4

5.5

comportamiento de los
ideales.

Aplicar las leyes de Boyle, Charles,
Gay — Lussac y Dalton para resolver
problemas de T, Py V.

Aplicar la Ley General de los Gases
ideales.

Establecer la diferencia entre el
comportamiento de gases reales e
ideales.

Realizar un mapa conceptual de la

unidad

gases

Unidad 6.- Termoquimica y electroquimica.

unidad

ObJet!VO Actividades de Aprendizaje Fuentes_@e
Educacional Informacion
Realizara calculos| 6.1  Definir los calores de reaccion,|1,2,3,4,5,6,7,8
termoquimicos y formacion y solucion. y9
explicara el| 6.2 Calcular los calores de reaccion,
funcionamiento  de formacion y solucion.
celdas 6.3 Explicar el funcionamiento de una
electroquimicas celda voltaica y una celda
electrolitica.
6.4 Discutir la operacibn de un
acumulador, una bateria Ni — cad y
una pila Grave.
6.5 Explicar el proceso de corrosion.
6.6 Realizar un mapa conceptual de la

Unidad 7.- Equilibrio quimico, cinética quimica y equilibrio en solucion.

los factores que los
afectan.

velocidad de una reaccion quimica y
aquellos que afectan el equilibrio

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes‘(?e
Educacional Informacion
Comprendera los| 7.1  Definir los conceptos de: equilibrio|1,2,3,4,5,6,7,8
conceptos de guimico, cinética quimica, |y 9
equilibrio quimico vy mecanismo de reaccién, complejo
velocidad de activado y energia de activacion.
reaccion asi como| 7.1 Enumera los factores que afectan la




7.2

7.3

7.4

7.5

quimico y describa el efecto de cada
uno.

Definir constante de equilibrio Keq,
constante de ionizacion Ka y Kb y
constante de producto de solubilidad
Kps.

Explicar el concepto solucion
amortiguadora.

Investigar un sistema amortiguador
significativo.

Realizar un mapa conceptual de la
unidad

10. FUENTES DE INFORMACION

w

Brown, Le May y Bursten (1998)
Quimica, la Ciencia Central
Prentice-Hall Hispanoaméricana

R. Chang (1991)
Quimica
Mc Graw Hill

D. Ebbing (1997)
Quimica General
Mc Graw Hill

C. Mortimer (1983)
Quimica

Grupo Editorial Iberoamericano

G.Dauby S. Seese
Quimica

Editorial Pearson Educacion

Séptima edicion

A. Sherman, J. Sherman y L. Russikoff
Conceptos basicos de Quimica

CECSA

Primera edicion (2001)

J.S. Phillips, Strozak y Wistrom
Quimica, Conceptos y Aplicaciones

Mc Graw Hill




8. Smoot, Price y Smith
Quimica un curso moderno
Merril Publishing

9. Garritz J. A Chamizo

Quimica
Addison-Wesley Iberoamericana

11. PRACTICAS

e Ver manual de practicas



