1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Laboratorio de Quimica Analitica

Carrera: Ingenieria en Industrias Alimentarias

Clave de la asignatura: 1AI1-0521

Horas teoria-horas practica-créditos 0-6-6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico
Superior de Uruapan del
10 al 14 de enero del
2005

Institutos Tecnoldgicos
Superiores de: Libres,
Uruapan, Tierra Blanca
y Tepeaca de enero a
abril del 2005

Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Valles, del 25 al
29 de abril del 2005

Representantes de las
academias de ingenieria
en Industrias
Alimentarias de los
Institutos Tecnolégicos

Academias de
Ingenieria en Industrias
Alimentarias

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria en Industrias
Alimentarias

Reunién Nacional de
evaluacion de la carrera de
Ingenieria en Industrias
Alimentarias

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion Nacional de
Evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria en Industrias
Alimentarias




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Quimica inorganica |- Se requiere de un | | Quimica de - Agua
sélido alimentos - Carbohidratos
conocimiento de - Proteinas
Quimica - Lipidos
Inorganica - Enzimas
- Otros
Quimica organica |- Clasificacion y constituyentes
estructura de los naturales

Fisica ll

compuestos del
carbono

- Grupos
funcionales

- Compuestos
organicos de
importancia

- Optica
- Electricidad
- Magnetismo

Microbiologia de
Alimento

- Factores que
influyen en el
crecimiento de
microorganismos

- Tratamientos
tecnologicos

- Normas de
Calidad

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Proporcionar al profesionista los fundamentos de pruebas analiticas, asi como
las bases para la exclusion de datos erroneos y el criterio para la seleccién de
un método analitico segun la naturaleza de la muestra en la industria

alimenticia.

4.- OBJETIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO

Reconocera los principales factores implicitos en los diferentes métodos de
analisis cualitativos, cuantitativos e instrumentales, para obtener e interpretar
resultados aplicados a la Industria Alimentaria.




5.- TEMARIO.

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccién a la quimica
analitica (QA)

Manejo de datos y
confiabilidad

Analisis cualitativo

2.5

2.6

2.7

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

3.8
3.9

Desarrollo histoérico y conceptual de la QA
Importancia de la QA

Criterios de clasificacion de la QA

El proceso analitico: etapas generales.
Métodos de Andlisis cualitativo.

Métodos de Andlisis cuantitativo

Errores, precision y exactitud.
Deteccion y eliminacién de errores
determinados

Errores indeterminados

Control y mejora de la exactitud y la
precision

Fuentes de incertidumbre en Quimica
Analitica

Validacion de métodos

2.6.1 Organismos acreditados
Evaluacién estadistica de series
pequefas de datos.

Toma de muestras de sdlidos, liquidos y
gases

Ensayos por via seca

3.2.1 Coloracién de flama

Ensayos por via humeda

3.3.1 Solubilidad y precipitacion
Esquemas de investigacion sistematica
de aniones

Esquemas de investigacion sistematica
de cationes

Analisis quimico fraccionado
Reacciones ionicas

Reacciones acido base

Reacciones de precipitaciéon

3.10Reacciones de formacion de iones

complejos

3.11 Reacciones Oxido-Reduccion (Redox)
3.12Identificacién de propiedades fisicas y

quimicas

3.13 Reacciones caracteristicas y secundarias

empleando reactivos organicos e
inorganicos




5.- TEMARIO (Continuacién)

Unidad Temas Subtemas
4 Analisis Cuantitativo 4.1 Concepto, objetivo y clasificacion de los
Volumétrico métodos volumétricos.

4.2 Estandares y estandarizacion.

4.2.1 Concepto de estandar primario y
secundario

4.2.2 Estandarizacién y calculos
involucrados

4.3 Volumetria acido-base
4.3.1 Curvas de titulacion e indicadores
4.4 Volumetria en reacciones de formacion
de precipitados.

4.4.1 Equilibrio en soluciones acuosas
de compuestos idnicos poco
solubles.

4.4.2 Indicadores por precipitacion.

4.4.2.1 Método de Mohr.
4.4.2.2 Método de Volhard.
4.4.2.3 Método de Fajans.
4.5 Volumetria en reacciones de oxido-
reduccion.

4.5.1 Equilibrio.

4.5.2 Potenciales de reaccion.

4.5.3 Tipos y propiedades de indicadores
utilizados en titulaciones.

4.6 Métodos volumétricos con:

4.6.1 Dicromatometria

4.6.2 Permanganatometria

4.6.3 Yodometria

5 Analisis Cuantitativo 5.1 Concepto, objetivo y clasificacion de los
Gravimétrico métodos gravimeétricos.
5.2 Por precipitacion.
5.2.1 Pureza de los precipitados
5.2.2 Coagulacion de particulas
coloidales.
5.2.3 Humedad y calcinacion de los
precipitados.
5.2.4 Precipitantes organicos
5.3 Coagulacion de particulas coloidales
5.4 Generadores de sales




5.- TEMARIO.

Unidad Temas Subtemas
6 Analisis Cuantitativo 6.1 Fundamentos de potenciometria
Instrumental | 6.1.1 Descripcion y calibracion de un

6.2

6.3

6.4

potenciémetro
6.1.2 Determinacion de conductividad
especifica
Métodos 6pticos
6.2.1 Fundamentos de
espectrofotometria
6.2.2 Espectro electromagnético
6.2.3 Descripcion y funcionamiento de
un espectrofotdmetro
6.2.4 Determinacion de color como
medida de la emision o absorcion
de la energia radiante
6.2.5 Espectrometria de absorcion en luz
visible
6.2.6 Espectrometria de absorcién UV
6.2.7 Espectrometria de absorcion IR
6.2.8 Fundamentos y caracteristicas
generales de espectroscopia de
absorcion atémica
e Determinacién de metales en
agua y alimentos por absorcion
atéomica.
6.2.9 Espectrometria de emision atomica
Luminiscencia molecular
6.3.1 Fluorescencia y fosforescencia
6.3.1.1 Fundamentos
6.3.1.2 Determinacion de
compuestos luminiscentes
Métodos no espectroscopicos
6.4.1 Fundamentos de los métodos no
espectroscopicos
6.4.2 Turbidimetria y nefelometria
6.4.2.1 Descripciony
funcionamiento del equipo
6.4.3 Refractometria
6.4.3.1 Descripciény
funcionamiento del equipo
6.4.3.2 Determinacion de sélidos
disueltos en alimentos
6.4.4 Polarimetria
6.4.4.1 Descripciony
funcionamiento del equipo
6.4.4.2 Determinacién de
substancias 6pticamente
activas




5.- TEMARIO (Continuacion)

Unidad Temas

Subtemas

7 Analisis Cuantitativo
Instrumental Il

7.1 Métodos de separacion y cuantificacion

7.11

712

7.1.3

714

Fundamentos y clasificacion de los

meétodos cromatograficos

Gases y Gases masas

7.1.2.1 Descripciony
funcionamiento del equipo

7.1.2.2 Separacion y clasificacion
de compuestos volatiles de
sustancias alimenticias
(lipidos, alcoholes,
aromaticos entre otros).

Liquidos de alta resolucion

7.1.3.1 Descripciony
funcionamiento del equipo

7.1.3.2 Separacion y clasificacion
de compuestos

Geles

7.1.4.1 Electroforesis

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

¢ Quimica Inorganica: Todo el programa
¢ Quimica organica: Todo el programa

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

o Utilizacion de técnicas de aprendizaje cooperativo, estudio de casos,
aprendizaje basado en problemas y por proyecto.
e Realizar trabajo de elaboracion conjunta en talleres de resolucion de

problemas.

e Realizar investigacion documental y organizar seminario de discusion
sobre la importancia del Analisis de alimentos en la industria alimentaria.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Para evaluar el aprendizaje logrado se recomienda:

Desarrollo de la practica

Reporte escrito de la practica
Auto evaluacion

Actividades de aprendizaje en clase.
Investigacién documental previa a cada practica de laboratorio

Reporte de resultados al finalizar la practica




9.-UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Quimica Analitica

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _o!e
ucacional Informacion
El estudiante Por medio de una investigacion 2
conocera el documental constatar el desarrollo de la
desarrollo historico quimica inorganica a través del tiempo. 3
de la quimica Analizar la envoltura o empaque de
analitica, asi como diferentes alimentos que muestran la 5
su importancia, informacién nutrimental, el docente hara
clasificacion y saber al alumno que esta informacion se 7
aplicacion de la obtiene mediante la aplicacion de
quimica analitica en técnicas analiticas. 8
los alimentos Discutir el significado de los términos
Analisis cualitativos y cuantitativo, desde 9
su origen, hasta su significado analitico
para poder entender la clasificacion de la 12
gquimica analitica
Unidad 2: Manejo de Datos y Confiabilidad
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacion
Conocera y Explicar los diferentes tipos de errores
diferenciara los que se presentan en el analisis
errores, los estadistico 1
conceptos de Conocer algunos de los criterios para 2
precision y descartar una observacion S
exactitud, asi como Aplicar los conceptos de media, 7
la aplicacién de la promedio, desviacién estandar, varianza 11
estadistica para el e intervalo de confianza en manejo de 12
manejo de los datos datos.
analiticos
Unidad 3: Analisis Cualitativo
Objetivo Actividades de Aprendizaje | Fuentes de |




Educacional Informacion
Debera desarrollar Realizar a través de practicas de
habilidades para el laboratorio las siguientes actividades:
manejo de las Muestreo de materiales sdlidos, liquidos 3
reacciones y Yy gaseosos.
reactivos mas Disolucion de muestras 4
comunes en el Realizar un analisis de coloracion de 5
analisis quimico flama por la manifestacién de color en el
cualitativo, asi como mechero de Bunsen.
la clasificacion de Separar e identificar los iones de una !
cationes y aniones. muestra desconocida en el laboratorio 9
Realizar reacciones de neutralizacion
acido base utilizando indicadores tales 10
como la Fenoftaleina, rojo de bromotimol,
naranja de metilo, y otros. 12
Identificar las propiedades fisicas y
quimicas de las muestras de los analitos
Unidad 4: Analisis Cuantitativo Volumétrico
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes 'd’e
Educacional Informacioén
Aprendera a Construir curvas de titulaciéon en
preparar y a valorar reacciones de neutralizacion acido base
soluciones usando muestras de origen alimentario
estandares Determinar la concentracion de acidez en 1
mediante la un vinagre por titulacion
aplicacion de Preparar y valorar soluciones estandar en 3
métodos el laboratorio
volumetricos Determinar cloruros por el método de 5
Mohr
Realizar un analisis volumétrico por 6
precipitacion
Identificar reacciones 6xido reduccion por 9
volumetria
Valorar por éxido reduccion y sus 11
calculos
Mediante practica de iodometria el 12
alumno conocera al almidén como
indicador ideal para métodos
iodométricos
Unidad 5: Analisis Cuantitativo Gravimétrico
Objetivo | Actividades de Aprendizaje | Fuentes de |




Educacional Informacion
Establecera los Determinar la humedad de una muestra 1
principios generales mediante el secado de esta, asi como
de los calculos determinar las pérdidas por medio de 3
gravimétricos calcinacion
directos e Determinar mediante métodos 5
indirectos, asi como gravimétricos la cantidad de ion sulfato
describira existente en una muestra 6
operaciones y Determinar por gravimetria la cantidad de
procesos de los hierro existente en una muestra por 9
métodos medio de la pesada de 6xido férrico
gravimétricos mas formado 11
comunes

12
Unidad 6: Analisis Cuantitativo Instrumental |
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
Educacional Informacion
Conocera los Describir y calibrar un potenciémetro como
principales métodos una practica de laboratorio. Realizar una
instrumentales reaccion potenciométrica, acido- base, asi 1
opticos, la operacion como aprender a trazar una curva de
y el manejo del titulacion. 3
equipo instrumental Determinar la conductividad especifica de
y su aplicacion de una muestra problema 5
estp_s para ’el_ Describir y calibrar un espectrofotometro
analisis quimico Determinar espectrofotométricamente el 6
cuantitativo. color de una muestra de agua
Determinar las concentraciones de 9
colorantes naturales en un muestra
alimenticia 11
Determinar hierro en aguas residuales por
espectrofotometria de absorcién atémica 12
Realizar analisis cuantitativo de trazas de
elementos
Unidad 7: Analisis Cuantitativo Instrumental Il

E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e

ucacional Informacion




Conocera los e Describir un cromatografo de gases,

principales métodos liquidos y describir métodos de geles
instrumentales de como electroforésis.

separacion y e Visitar industrias en las cuales se tenga
cuantificacion, la la determinacion de compuestos a través
operacion y el de éste tipo de equipos.

manejo del equipo
instrumental y su
aplicacién de estos
para el analisis
quimico cuantitativo.
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10.- FUENTES DE INFORMACION

1.

S

~

9.

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

Skoog, D.A. y West, D. M. M., Anélisis Instrumental, México,
Interamericana. 1986

Ayres Gilbert, Analisis Quimico Cuantitativo

Day R. A., Quimica Analitica Cuantitativa

Willard, H. H. y col., Métodos Instrumentales de analisis, México
Skoog / West, Quimica Analitica, (1999) Mc Graw-Hill

Matissek, f.m. schnepel, g. Steiner, Analisis de los alimentos:
fundamentos, métodos y aplicaciones. (1998) Acribia

Rossiter, B. W. y Hamilton, J. E., Phisical methods of Chemistry. Vol. Il.
Electrochemical methods, New Cork, Wiley. 1984

Sawyer, D.T., Heineman, Wy R. y Beebe, J. M., Chemistry experiments
for instrumental methods, New Cork, Wyley. 1984

Kisinger, P. Ty heyneman, W. r., Laboratory techniques in
electroanalytical chemistry, New York, Wyley. 1984

Lees R., Analisis de los alimentos: Métodos analiticos y de control de
calidad (2000).

Fisher H.L., Analisis Moderno de los alimentos (2001).

Rubinson, K.A. Rubison, Analisis quimico contemporaneo, Prentice-hall
(2000)

orozco, Analisis quimicos (2000).

Vicente, Métodos oficiales de analisis de alimentos, Ed. Mundi Prensa
(2001).

Harvey, Modern analytical chemistry, Ed. McGraw-Hill (2000).
Valcarcel, Principios de quimica analitica, Springer (1999)

Daniel C. Harris.Quantitative, Chemical Analysis W. H. Freeman and
Company (1997)

Schewedt, The essential guide to analytical chemistry, Wiley (1997)

Vinculos de utilidad:

http://www.aniia.org.mx

11.- PRACTICAS PROPUESTAS

Determinacién de humedad y perdida por calcinacion
Determinacion del ion sulfato
Preparacion y valoracion de soluciones estandar




Determinacién de cloruros por el método de Mohr

Preparacion y estandarizacion de una solucidon de permanganato de
potasio

Valoracion de oxido- Reduccion iodométrica

Realizar una reaccion potenciométrica acido base

Determinacién de conductividad Especifica

Determinar espectrofotométricamente el color de una muestra de agua.



